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O projekcie

W Styczniu 2018 roku duza miedzynarodowa firma z branzy spozywczej zwrécita sie do nas z prosbg o stworzenie

systemu obstugi zlecen pochodzacych z systemu SAP dla 7 linii pakujacych produkt. W ciggu kilku miesiecy system
zostat testowo uruchomiony, a nastepnie w kilku etapach uruchamiane byty kolejne funkcjonalnosci. W Czerwcu
2019 roku zakonczono testy i system zostat oddany do uzytku, jednak prawdopodobny jest dalszy rozwdj
oprogramowania w przysztosci.

Cel

Podstawowa funkcjonalnos¢ obejmowata mozliwos¢ kolejkowania zlecen z systemu SAP za pomocg interfejsu www i
przesytanie numeréw zlecen do sterownika paletyzatora (Siemens SIMATIC S7-300) w odpowiedniej sekwencji i przy
spetnieniu szeregu warunkdw. Dodatkowg funkcjonalnoscig miata by¢ archiwizacja palet wraz z iloscig stosdw oraz
umieszczanie w ,,archiwum” dodatkowych informacji dotyczacych procesu, a takze mozliwos¢ eksportu danych.

Sposob realizaciji

Aby zrealizowa¢ zadanie spetniajgce postawione warunki, wykorzystano oprogramowanie PLC Engine firmy Tani.
Oprogramowanie jest serwerem OPC z mozliwoscig tworzenia logiki oraz powigzan miedzy réznymi zrédtami danych
— w tym wypadku wykorzystano mozliwos¢ dwukierunkowej komunikacji sterownikow PLC z bazg danych oraz
wyzwalania procedur po stronie bazy, w oparciu o ,tabele logiczne” oprogramowania.
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Rysunek 1: Przyktadowa tabela logiczna w PLC Engine
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Zaletg oprogramowania jest wieloplatformowos¢, co pozwolito na zainstalowane oprogramowania na mini
komputerze ,pure.box 5” firmy WuT. Urzadzenie pracuje pod kontrolg systemu Linux i ma juz preinstalowane
wszystkie niezbedne elementy aplikacji:
e wbudowany web serwer oraz interpreter PHP, w oparciu o ktére zbudowano interfejs uzytkownika
pozwalajacy na kolejkowanie zlecen oraz przegladanie i eksportowanie danych
e serwer SMB i FTP bedacy Zzrédtem danych z systemu SAP (Dane z SAP sg eksportowane do pliku .csv)
e baze danych SQLite oraz MariaDB, bedaca punktem wymiany danych miedzy oprogramowaniem PLC Engine
a interfejsem uzytkownika oraz lokalnym archiwum informacji procesowych

Urzadzenie posiada 2 karty sieciowe, wykorzystane do separacji sieci sterownikowej i klienckiej, a dzieki niewielkim
wymiarom (105 x 75 x 22mm) oraz zasilaniu 24V moze by¢ zainstalowane w szafie sterowniczej na szynie DIN.
Urzadzenie spetnia wymagania norm do pracy w S$rodowiskach biurowych jak i przemystowych (
https://www.wut.de/download/ce/e-50525-10-rdus-000.pdf ). Utworzony interfejs www wykorzystuje skrypty PHP
do komunikacji z bazg danych oraz kod HTML i CSS do prezentacji danych, a takze skrypty Java Script dla poprawy
obstugi. System ma wbudowang zaawansowang obstuge btedéw zaréwno po stronie interfejsu www, jak i logiki
wykonywanej w programie PLC Engine.

Lista zlecen

Pure.box 5

Rysunek 2: Schemat funkcjonowania systemu
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Efekt finalny:

Klient otrzymat prosty w obstudze, niezawodny interfejs uzytkownika, kolejkujgcy i archiwizujacy zlecenia
pochodzace z systemu SAP. Interfejs moze zosta¢ uruchomiony na dowolnym urzadzeniu z przegladarkg internetowg
(dziata jak strona www), dzieki czemu jest niezalezny od urzadzenia i systemu operacyjnego. Nie posiada takze
zadnych ograniczen licencyjnych co do ilosci uzytkownikdéw czy urzadzen klienckich. Dodatkowo, dla

zminimalizowania ryzyka i czasu nieplanowanego przestoju dostarczone zostato réwniez drugie, identyczne,
prekonfigurowane urzadzenie, dajagc mozliwos¢ szybkiego przywrécenia funkcjonowania systemu po awarii
urzadzenia.

Wersja: 0.98. Data aktualizacji: 15.07.2015

Zajete miejsce: 60.98%

Kolejka - Podglad i edycja zaplanowanych zlecen -

Ta strona stuzy do podgladu i recznego sterowania kolejka zleceni dia linii produkcyjnych

KOLEIKA | AKTYWNE | ARCHIWUM | PoMoC | wyLoGU P2 tenr e aE o ey

Kliknij tutaj aby pobrac plik z SAP. Dstatnie przetworzenie...2019-08-05 13:25:19.334

. -
Wybierz zlecenie: / Lista ZI'€C€V\ 2 SAP
ProdOrdertib: 100002445 ¥ | Odswiez liste | Dodaj wpis 2 listy | Dodsj pusty wois |

Widok administratora

1d | prodordernb | WorkCent DLC MaterialNb ialDescription i Date inishDat: ini
Planowana data Planowana data [Planowana godzina|Planowana godzina
Numer Numer N < N
Lp . Maszyna DLC Nazwa produktu rozpoczecia zakoriczenia rozpoczecia zakoriczenia
zamoéwienia SKU L P PR -
zaméwienia(SAP) | zamdwienia (SAP) | zamdwienia (SAP) | zamdwienia (SAP)
||_ 1878443 LINIA2 v 2819-03-14 37402 Ser i6ity GOUDA | 2015-85-81 2817-87-83 86:19:33 28136130 ‘a‘;::’:'le
IT 425643 LINIAZ ¥ 2019-84-17 2500 ser ity GOUDA | zeas-1z-22 2016-11-25 18:44:51 11:45:27 z";:::ie
I3 | asero2s LINAS | | 2019-87-13 15187 Chrupki_kukurydziane | 2ea5-12-22 2016-88-24 07:19:21 28:34:16 Z“;:;’;ie
4| 2009577 LINAS v | | 2019-88-22 3420 Chrupki kukurydziane P B TETET 2015-18-23 82:56:33 2211637 n‘;:;:e
I's| 23m8241 LINIA4 v | | 2819-88-17 17480 Jogurt malinowy 2| 2om-ernn 2816-67-15 82122132 19:49:11 ‘ Z“;:::B
l? 111 LINIA4 v 2019-98-13 M1 Jogurt malinowy | 201%-25-a5 2819-86-85 85:82:82 20:80:80 ‘a‘;::’:'le
7 | 101128127 LINAS 7| | 2019-e3-e5 144650 Deser czekoladowy 2882 | 2e19-es-es 2019-26-25 e3:15:e0 e9:49:24 z";:::ie
'8 | 123456783 LINAE Y| | 2013-82-25 156156 Deser czekoladouy 288 2| ze13-es-10 2013-06-18 29:82:29 20100100 Z“;:;""'ie

Tlos¢ rekordow: 8

Zapisz zmiany | Anuluj
Tryb edycji - Odéwiezanie strony . Ostatnie odSwieZenie strany...15:07:01

Rysunek 3: Strona Kolejka w trybie edycji (Widok administratora)

System moze dziata¢ w trybie edycji (Rys. 3), pozwalajgc uzytkownikowi na wprowadzenie zmian lub w trybie
odczytu (Rys. 4), ktéry jest bardziej kompaktowy oraz stanowi zabezpieczenie przed dokonaniem przypadkowej

zmiany.
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Wersja: 0.98, Data aktualizacji: 15.07.2015

Zajete migjsce: 60.98%

Kolejka - Podglad i edycja zaplanowanych zlecen -

Ta strona stuzy do podgladu i recznego sterowania kolejka zlecen dla linii produkcyjnych PORZADKOWANIE

KOLEJKA | AKTYWNE | ARCHIWUM | POMOC | WYLOGUD Fa e e

Kliknij tutaj aby pobrac plik z SAP. Ostatnie przetworzenie...2019-08-05 13:25:19.334

Id | ProdOrderNb [ W DLC i MaterialDescription BasicStartDate BasicFinishDate StartHour ini
Planowana data Planowana data Planowana godzina Planowana godzina
Numer Numer . N - - - -
Lp zaméwienia Maszyna DLC SKU Nazwa produktu rozpoczecia zakoriczenia rozpoczecia zamowienia | zakoriczenia zamowienia
zamdwienia( SAP zamdwienia (SAR) (SAP) (SAP)
1 1878443 LINIA 1 2019-03-14 37402 bbb 20150501 2017-07-03 06:19:33 06:36:30
2 425643 LIMIA 2 2019-04-17 2500 ‘aaaaa 2015-12-22 2016-11-25 18:44:51 11:45:27
3 3567923 LINIA 3 2019-07-18 15187 12 2015-12-28 2016-08-04 07:10:21 05:34:16
4 2009577 LIMIA 3 2019-02-22 3420 1 2015-12-30 2015-10-23 0256:33 04:16:37
5 2336241 LINIA 4 2019-08-17 17480 bbb 2016-01-11 2016-07-15 04:23:32 194811
] 1111 LIMIA 4 2019-08-13 1 bbbb 2019-06-05 2019-08-05 05:02:02 00:00:00
7 101129127 LINIA 5 2018-03-06 144850 bbbb 2015-06-05 2018-08-05 09:15:00 09:45:24
8 123456769 LINIA & 2018-02-05 196156 bbb 2018-06-10 2018-08-10 09:09:09 00:00:00

Tlos¢ rakordéw: 8

Edytuj kolsjke

Ostatnie oddwiezenie...15:03:51

Rysunek 4: Strona Kolejka w trybie tylko do odczytu - Podglad zlecen (Widok administratora)

Dostep do systemu majg operatorzy linii oraz Administrator i jest on zabezpieczony hastem. Po zalogowaniu sie na
konkretng linie na stronie Kolejka widoczne sg zlecenia tylko dla danej linii (Rys. 5), Administrator zawsze widzi catg
kolejke zlecen i ma mozliwos$¢ dodania i edycji zlecenia dla dowolnej linii (Rys. 3 i 4).

Wersja: 0.98. Data aktualizagji: 15.07.2013

Zajete migjsce: 60.99%

Kolejka - Podglad i edycja zaplanowanych zlecen =

Ta strona stuzy do podgladu i recznego sterowania kolejkg zleceri dla linii produkcyjnych

KOLEJKA | akTywnE | ARcHIWUM [ PoMOC | WYL 0GUT Fal BN E B E G (R0 FE)

1d | ProdOrderNb - bLC MaterialNb i ription BasicptartDate BasicFinish StartHour inish

L Numer Maszyna M Numer SKU | Nazwa produktu Planowanagdata rozpoczecia|Planowana data zakoriczenia Planowana godzina Planowana godzina
P | zamowienia '_V‘ P zamgdwienia(SAP’ zaméwienia (SAP) rozpoczecia zamdwienia (SAP)|zakoriczenia zamdwienia (SAP)
3 3567923 || FUNIAI | | 20180718 | {5187 12 I J0i51228 20160804 I 07:10:21 I 05:34:16

|4 2009577 || Junias | 2013-08-22 . 1" I J 51230 2015-10-23 I 02:56:33 I 04:16:37

Tlos¢ rekordéw: 2
Edytuj kolejke \ \ /
Widok operatora LINII 3

Ostatnie odéwiezenie...15:49:23

Rysunek 5: Strona Kolejka w trybie tylko do odczytu - Podglad zlecen (Widok operatora)

Na stronie Aktywne uzytkownik widzi zawsze tylko jedno zlecenie (Rys. 6). Jest to aktualnie pakowany towar.
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S5 Dsts skivslizss)i: 15.07.2018

Zajete miejsce: 60.99%

Aktywne - Podglad aktywnych (biezacych) zlecen =

Ta strona shiiy do podgladu akiywnych (biezacych) zlecar dia linii produkeyjnych

covenin | acrrwne ancirwon [ omoc | uviocy: ERERSREITS

Cagstotliwosé odéwiezania strony: [ sek. [Zmie | Min. = 5 sekund, Max, = 3600 sekund {1 godzina). Ostatnie odéwiezenie...16:48:33

Edytj komentarz

MaterialNb iption| DLC | RealStartDate RealStartHour I_palet[1_stosow BasicStartDate icFini: StartHour ini

Flanowana | Planowana| Planowana

Humer Numer Dats starty ; Godzina Godaina | | Liczba | Flsnowana dats dats godzina | godzina

B Maszyna DLC A zakoriczenia | rozpoczecia | zakoriczenia stoséw w|  rozpoczecia zakoriczenia |rozpoczecis|zakoriczeni Komentarz

zaméwienia SKU zaméwienia ocz palsty 2P fezen ocz nezeni
palety | zaméwienia palety palecie |zaméwienia(54F)| zamowienia |zaméwienia| zaméwienia

(S4P) (SAF) (SAF)

2019-| 13 +53: -11- -05- :03: :23:

1977472 | LINIA3 | 6735 oo-ag| 2019-07-11 | 2015-11-29 | 12:12:11 [ 13:53:03 0 0 2015-11-25 | 2016-05-04 | 00:03:21 | 02:23:55

Horekia beznika

Rysunek 6: Strona Aktywne - aktualnie pakowany towar (widok operatora)

Administrator ma podglad na aktywne zlecenia na wszystkich (aktywnych) liniach (Rys. 7).

Warsjs: 0.5 Dals skiuslizs]i: 15.07.201%

Zajgte miejsce: 60.99%

Aktywne - Podglad aktywnych (biezacych) zlecen -

Ta strona shizy do podgladu aktywnych (biezacych) zlecer dia linii produkeyinych

koL | axrvwne | anciiwum | pomac | wyLocus ESIRIRS IR

Caestotliveié odéwiezania strony: (3 sek. [ Zmied | Min. = 5 sekund, Max. = 3600 sekund (1 godzina). Ostatnis odéwistanie...16:46:54

Edytuj komentarz

b [ WorkCenter | MaterialNb i DLC | RealStartDate RealStartHour 1_palet | |_stosow| BasicStartDate | BasicFinishDate| StartHour | FinishHour

Planowana | Planowana | Planowana
Nomer Nomer st startu Data Godzina Godzina |y, oo,| Liczss | Plznowana dats datz godzina | godzina
- Maszyna DLC - N zakoriczenia | rozpoczecia | zakoriczenia stosow w|  rozpoczeoa zakoriczenia |rozpoczeoia|zakoriczenia| Komentarz
zaméwienia SKU zamdwienia < palety 1ZR0cz " o nczen
palety | zaméwiena | palety palecie [zaméwienia(SAP)| zamowienia
(SAR) (SAF) (54F)
101130123 | LINIA7 99153 2015-06-05 | 2019-11-29 07:15:42 13:53:03 ] o 2015-06-05 2019-06-05 | 08:00:00 | 12:05:42
101130085 | LINIAS 11727 2015-06-05 | 2019-11-29 07:22:40 13:53:03 ] o 2015-06-05 2019-06-05 | 08:00:00 | 20:05:02
101125128 | LINIAS 146095 2015-06-05 | 2019-11-29 08:17:34 13:53:03 ] o 2015-06-05 2019-06-05 | 08:30:00 | 09:20:00
101130922 | LINIA4 73342 2015-06-05 | 2019-11-29 08:36:54 13:53:03 ] o 2015-06-05 2019-06-05 | 07:00:00 | 14:02:26
1977472 LINIA3 6735 Sglzg 2019-07-11 | 2019-11-29 12:12:11 13:53:03 o o 2015-11-25 2016-05-04 | 00:03:21 | 02:23:55
1977471 LINIAZ 2019-11-29 13:53:03 ] o
1977470 LINIAL | ‘ 2019-11-28 13:53:03 ] o

Korekta bcznika
Rysunek 7: Strona Aktywne - aktualnie pakowany towar (widok administratora)

Na stronie Archiwum widoczne s3 zlecenia wykonane w ujeciu miesiecznym (Rys. 8). Wybdr miesigca odbywa sie za
pomoca listy rozwijanej u géry strony. Domyslnie wyswietlany jest biezgcy miesigc. Uzytkownik ma mozliwosé
wyboru kolumn, ktdre chce aktualnie wyswietlaé, dodania i edycji komentarza do kazdego zlecenia, jak réwniez
eksportu catej tabeli (zlecen z danego miesigca) do pliku .csv na przyktad w celu ich doktadniejszej analizy w arkuszu
kalkulacyjnym. Analogicznie do poprzednich stron, operator widzi tylko zlecenia z danej linii, a administrator zlecenia
z wszystkich linii. Dodatkowo zaréwno operatorzy, jak i administratorzy mogg korzystac z filtrow, wpisujgc
wyszukiwany tekst nad nagtéwkiem kazdej z kolumn. System sygnalizuje uzycie filtra z6ttym kolorem.
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Wersja: 0.98. Data aktualizacji: 15.07.201%

. , Zajete miejsce: 60.99%
% Archiwum - Podglad wykonanych zlecen ==
Ta strona stuzy do podgladu wykenanych zleceri dla linii produkcyinych

kOLEJKA || AkTywnE | ARcHIwUM | pomoc | wyLoGu) el ie R R R ]

Wybierz miesiae:

+-—— Wybdr miesigea

Wybér kolumn

id | 7 ProdOrderNb | @ WorkCenter | @ DLC | & MaterialNb | W Mater: RealStartDate | ¥ RealFinishDate | ™ RealStartHour | © RealFinishHour | @ |_palet | @ |_stosow | ™ BasicStartDate | ™ BasicFinishDate | ® StartHour |
B FinishHour | ™ ps_foil/Cup | ® Complex/Lid | ® Etiquette/Banderoll | B or_drys_change | @ Komentarz |

Akmalwzujmmenmz'ﬂwpurtnies\qcadocs\fl f— Eksport do CSV

Tabela:
2019-11
Tlogé rekordéw na stronie: 2 Akt!jwhy Fr{-tr DOdaanHZ komtharza
Rekordyod 1do 2 ...z 2 /
Filtry| LAz \
id | ProdOrderNb | WorkCent bLC Matari ini RealStartHour | RealFinishHour | | palet | | stosow 1 [
Data Godzina Godzina Liczba
Numer Numer Data startu N . " < - Numer o
Lp N N Maszyna oLC A zakoriczenia rozpoczecia zakoriczenia stosow w Komentarz
zamdwienia SKU zamadwienia P palety
palety zamowienia palety palecie
13 1977472 LINIA3 2018-06-28 6735 2019-07-11 | 2019-11-29 12:12:11 13:53:03 (1] (1] y
6 1977472 LINIA3 2018-06-28 6735 2019-07-11 | 2019-11-25 12:12:11 11:33:07 (1] (1] y

Rekordyod 1do2..z2
Czas pobrania tabeli...16:56:31

Rysunek 8: Strona Archiwum - zlecenia wykonane w danym miesigcu (widok operatora)

Zalety i korzysci:

mozliwie prosty i niedrogi sprzeg produkcji (sterownika PLC) z systemem nadrzednym — SAP,

niska cena zakupu i utrzymania serwera bazy danych i interfejsu uzytkownika,

brak kosztéw po stronie komputerdw klienckich: brak koniecznosci instalowania jakichkolwiek aplikacji
(wszystko przez www),

bezpieczenstwo i izolacja: separacja sieci bez koniecznosci ingerencji w istniejaca topologie (przekierowania,
reguty); komunikacja z PLC odbywa sie jedynie w zakresie wyznaczonym poprzez interfejs uzytkownika — brak
bezposredniego dostepu do PLC od strony uzytkownika,

skalowalnos¢ i mozliwos$¢ dalszej rozbudowy: mozliwo$é dodania np. komunikacji pomiedzy innymi
sterownikami, dodatkowej archiwizacji zmiennych, rejestracji zmian wprowadzanych przez uzytkownika i
innych

Dane widoczne na zrzutach ekranu sg danymi testowymi i nie pochodzg z realnej produkcji.
Kopiowanie i publikowanie tresci niniejszego dokumentu wymaga otrzymania pisemnej zgody.

Masz podobne zadanie do wykonania? Skontaktuj sie z nami:

info@inee.pl
Tel. 32 235 45 60
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