OPC w Ethernecie
Prosta integracija
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Kierownik dziatu elektrycznego, inzynier odpowiedzialny za
projekty oraz specjalista planujacy przyszie linie produkeyj-
ne stojg przed decyzja, czy zastosowaé OPC jako standardo-
wy interfejs. Zadajg sobie przy tym pytanie: dlaczego w ogdle
zdecydowac sie na OPC?

Srednio komunikowac? Jakimi narzedziami dysponuje w planowanym
projekcie OPC? Czy moge wymienia¢ dane z Serweréw OPC poprzez
Internet? Co musze zrobi¢ po stronie hardware’owej, aby mozna byto wy-
mieniac informacje poprzez OPC?
Praktyczne rozwigzania zwigzane z technologig OPC i Ethernetem zo-
stang przedstawione w oparciu o ich przyktadowe zastosowania oraz inne
produkty.

J ak szybki wiasciwie jest OPC? Czy dwa Serwery OPC moga sie bezpo-

Dlaczego zdecydowac si¢ na OPC?

Odchodzenie od rozwigzan proponowanych przez danego producenta
tylko i wytgcznie dla jego produktGw realizowane jest poprzez wprowadza-
nie niezaleznych standardéw, co obecnie jest trendem dostrzegalnym we
wszystkich gateziach przemystu. Rozwigzania towarzyszace temu trendowi
daja klientom mozliwos¢ konfiguracji swojego systemu i aplikacji w zalez-
nosci od potrzeb.

Technologia OPC od roku 1998 wspomaga systemy wizualizacji oraz
jej pokrewne aplikacje. Poczatkowe pesymistyczne nastawienie, wyrazaja-
ce sie w retorycznym kiedys pytaniu: ,Kto do procesow automatyki uzywa
produktéw Microsoftu?” zostato przetamane przez OLE for Process Control,
ktora znalazta uznanie wsrdd wielu producentéw i projektant6w linii pro-
dukeyjnych i maszyn. Silnymi atutami tej technologii s3 duza elastyczno$é,
prawie nigograniczona rozbudowa komunikacji z urzadzeniami automatyki,
opracowana na standardowych komponentach software’owych, a do tego
korzystna cena.

Mimo to przed realizacjg projektu, wykorzystujacego OPC do potacze-
nia z wizualizacjg, bazg danych itp., zadajemy sobie nastgpujace pytania: lle
danych moge maksymalnie pobrac ze sterownika poprzez OPC? Z jak cze-
stym odSwiezaniem moge to robic? Jaki wptyw ma wybrany przeze mnie
hardware, podtaczenie ,BUS-a” oraz oprogramowanie komputera PC na
zainstalowany na nim OPC Serwer i OPC Kilient (oryg. nazwy: OPC Server
i OPC Client)?

0 wydajnosci interfejsu OPC w warunkach laboratoryjnych niejedno-
krotnie pisano w rdznych krajowych i zagranicznych czasopismach i publi-
kacjach (m.in. Lange/lwanitz: OLE for Process Control, Grundlagen, Imple-
mentierung und Anwendung— Hiithing Verlag 2002; Handlich/Szczepanski:
Die Performance von OPC bei zyklischen Datentransport — Ifak-Systems
1999).

Jednym z istotnych wnioskdw, wynikajacych z przeprowadzonych po-
miarow i testdw, jest silny wptyw wydajnosci procesora, komputera PC, jak
réwniez obcigzenia tego komputera przez dodatkowe procesy i aplikacje.

Lecz jaki wptyw majg inne komponenty na strumien danych pokazany
na rysunku 1, przedstawiajacym przyktadowy Serwer OPC — TCPIPHT firmy
INAT — w otoczeniu sterownikéw S5 S7?
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Rys. 1. Jeden dla wielu — z protokotami: 1SO (H1), ISO on TCP (RFC1006),
TCP/IP, Modbus on TCP | Ethernet/IP OPC Serwer firmy INAT faczy nie
lylko S5 i S7 Siemensa, ale rowniez inne rodziny sterownikow PLC

OPC Serwer TCPIPH1 firmy INAT zostat zaprojektowany do podtaczenia
sterownikow S5/S7 poprzez Ethernet, jak réwniez sterownikow Wago/Bec-
khoff, Phoenix i MODICON poprzez Modbus on TGP. Od nigdawna do gru-
py sterownikdéw wspieranych przez OPC Serwer firmy INAT nalezg sterow-
niki z rodziny Allen-Bradley, potaczone poprzez Ethernet/IP.

W takim faricuchu komunikacyjnym nalezy uwzglednic, oprdcz inter-
fejsu OPC, projekt sieci, wydajnosé procesoréw w danych sterownikach,
stwierdzenie /ast but not least (ostatni w sieci wcale nie 0znacza najgorszy),
wydajno$¢ przytaczonych interfejsow Ethernetowych w sterownikach (INAT
S7-TCP/IP lub CP-443-1 Siemensa, Echolink lub Wago).

Interfejs CPU/CP

Gdy siega sig po dane tylko z jednego sterownika za pomoca INAT OPC
Serwera i dowolnego Clienta, wéwczas nalezy rozpatrzy¢ graniczne parame-
try po stronie sterownika.

Testy pokazuja, ze niezaleznie od zastosowanego procesora komunika-
cyjnego (CP) w sterowniku wraz ze wzrostem ilosci punktéw pobierania da-
nych wzrasta transfer w sieci, co z kolei ma istotny wptyw na strumien da-
nych pobieranych z danego sterownika CPU/CP.

Decyduijaca role odgrywajg tu granice czasu blokowania, specyficzne dla
poszczegolnych jednostek CP metody dostepu do sieci oraz struktura da-
nych w sterowniku PLC.

Ze wzgledu na wydajnosc przesytu, procesory komunikacyjne Ethernet
CP-s nie ,czekaja’, az gromadzona liczba danych ze sterownika osiggnie
rozmiar petnego telegramu (Ethernet-Frame), ale gdy zakoriczy sig czas blo-
kowania, dane zostajg wysytane do sieci Ethernet.

Wptyw struktury sieci

Kiedy stosowano jeszcze Shared Media (Yellow Cable, BNC),
struktura sieci ethernetowych miata znaczacy wptyw na transfer da-
nych w sieci. Wystepujace czesto dla tej technologii przesytu duze
obcigzenia sieci negatywnie wptywaty na jej 0gélng sprawnosc i sys-
temy OPC.
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Rys. 2. OPC-Tube zapewnia komunikacje
z serwerem OPC rowniez za posrednictwem Internetu

W nowoczesnych sieciach, z punktu widzenia sterownikéw, mozna
poming¢ zaréwno jej wptyw, jak i wptyw umieszczonych w niej komponen-
téw dzigki stosowaniu wydajnych przetacznikéw — switchy. W sieciach Fast
Ethernet nawet najbardziej wydajny sterownik PLC nie jest w stanie wyko-
rzystac wartosci 100 MBit/s.

Przytaczenie sieci do Serwera

Nieco inaczej nalezy potraktowaC przytaczenie komputera PG, na ktérym
zainstalowany jest Serwer OPC, do sieci Ethernet. W sytuacii, kiedy do Ser-
wera OPC podtaczona jest bardzo duza liczba sterownikdw i urzadzeri, nie-
odzowne jest zastosowanie kart sieciowych 100 MBit, a nawet 1 GBit.

W tescie, gdzie zastosowano liniowe potgczenie Rockwell-TestOPC-
-Client-a, INAT-OPC-Serwer i sterownik S7-416 z Ethernet CP(S7-TCP/IP,
CP-443-1), szybko$¢ przesytu danych pobieranych ze sterownika jest rzedu
pojedynczych milisekund i osigga granice blokowania. Osiggnigta granica
wynika zazwyczaj z parametréw CP lub CPU sterownika.

Sytuacja robi sie interesujgaca, kiedy z INAT-OPC Serwerem potgczonych
jest wiele roznych sterownikow. ,Odpytywanie” 20 000 pozycji (Items),
gdzie kazda pobiera zmienne w trybie Poll Modus (as Fast as possible), z 5
do 15 sterownikGw, z czasem od$wiezania ok. 2 s (w zaleznosci od warun-
kdw), nie jest czyms niezwyktym. Przy przesyle majgcym migjsce po zajsciu
danego zdarzenia (np. alarmy), w trybie Send/Recive-Direki-Modus, moz-
na, ze wzgledu na rzeczywisty chwilowy przesyt danych, kontrolowac o wie-
le wigcej zmiennych.

Czy mozna wymienia¢ dane — OPC poprzez Internet?

W przypadku, gdy chcemy umiesci¢ Serwer OPC oraz OPC-Clienta na
oddzielnych komputerach, wéwczas wymiana danych nastgpuje poprzez
interfejs DCOM. Wymiana ta funkcjonuje w sieci lokalnej bardzo dobrze,
jednak przysparza duzych probleméw, gdy dane chcemy przestaé do sieci
umieszczongj za Firewallem lub do Internetu. Przy pomocy OPC-Tube firma
INAT proponuje nam rozwigzanie problemu, kiedy to interfejs DCOM jest
traktowany jako zwykty COM (rys. 2).

Wykorzystujac OPC-Tube, uzyskuje sie komunikacje TCP/IP, ktéra bar-
dzo tatwo pokonuje granice sieci i Firewalle. OPC-Tube bedzie dostepna
w dwdch wersjach, jako Client oraz jako Serwer. OPC-Client, siegajacy do
zdalnego OPC Serwera, bedzie go ,widziat” jako lokalny OPC Serwer.

Czy dwa Serwery mogg bezposrednio wymieniaé dane?

WigkszoS¢ dostepnych na rynku systemdw do wizualizaciji oferuje in-
terfejs OPC, kiGry przetwarza dane, pochodzace z dowolnego Serwera
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Rys. 3. Wymiana danych pomigdzy dwoma
serwerami OPC przy pomocy OPC Routera

OPC. Z powyzszego przyjeto sie przedstawia¢ OPC jako Softwarebus.
Przedstawia to potgczenie réznych stacji komunikujgcych miedzy sobg za
posrednictwem wspéinego medium. Model ten nie obejmuje komunikacji
Serweréw OPC pomigdzy sobg, jako Ze ta, w rozpowszechnionym stan-
dardzie OPC-DA, nie jest przewidziana. W praktyce jednak czesto wynika
potrzeba wymiany danych pomigdzy urzadzeniami automatyki.

Rozwigzaniem tego zagadnienia jest zobrazowany na rysunku 3 OPC-
-Router, ktéry jako OPC-Client sam definiuje komponenty sieciowe jako
Zrdta danych i bazy danych.

OPC-Router jako standardowy OPC-Client zapewnia wymiang danych
pomigdzy dwoma Serwerami i bazami danych bez ucigzliwego dodatko-
Wego programowania.

Podsumowanie

Przy zastosowaniu standardu OPC i Ethernetu bezpo$redni transport
danych od sterownika do aplikacji w postaci bazy danych, wizualizacji etc.
staje sig bardzo prosty i przejrzysty. Mozna potgczy¢ urzadzenia réznych
producentéw, kidrzy czesto dla wiasnej marki majg swoj jezyk.

Trudne programowanie i wysokie koszty, jakie trzeba ponies¢ na rzecz
firm inzynieryjnych w celu osiggniecia tych samych rezultatéw, prze-
mawiajg na korzyS¢ stosowania konkurencyjnych cenowo, wydajnych,
a przede wszystkim standardowych rozwigzan.
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