Jak podniesc¢ sprawnosc¢
energetyczng maszyny, linii
technologicznej i zaktadu?

Jezeli nie mozesz wymieni¢ silnikdw i innych urzgdzehn na bardzie
energooszczedne to kontroluj i zarzgdzaj madrze ich zuzyciem energii!

Nowe dyrektywy i regulacje sta-
wiaja coraz wieksze wymogi pro-
ducentom silnikéw i napedow. Cel
jest stuszny, chodzi bowiem o re-
dukcje strat energii, co ma sens eko-
nomiczny i ekologiczny. Jednakze
wprowadzenie w zycie tych ,wysru-
bowanych” norm nie jest takie proste,
gdyz technika osiagnela juz bardzo
wysoki poziom sprawnosci energe-
tycznej. Zabiegi dokonywane przez
producentdéw wiaza si¢ z wysokimi
nakladami finansowymi, a rezultaty
pozwalaja zwigkszy¢ sprawnos¢ tylko
nieznacznie. Poza tym wiekszos¢ za-
ktadéw produkceyjnych nie jest przy-
gotowana na przeznaczenie duzych
$rodkéw na wymiane wigkszosci po-
siadanych silnikéw i napedéw. Cho-
dzi tu nie tylko o kwestie finansowe,
ale réwniez techniczne i organizacyj-
ne. Najnowsze rozwigzania w budo-
wie urzadzen energoelektronicznych
i silnikéw majg prawo bytu gléwnie
w nowoprojektowanych i nowobudo-
wanych liniach lub catych zakladach
produkcyjnych. Czasami moga by¢
one zastosowane podczas wymiany
lub modernizacji danej maszyny czy
linii, cho¢ takie przypadki nalezg do
rzadkosci.

CZY SA JAKIES
ALTERNATYWY?

Jesli wymiana urzadzen duzej
mocy jest trudna lub wrecz niemozli-
waw danym momencie, nie oznacza
to, ze nie ma innej mozliwosci popra-
wy sprawnosci energetycznej catego
zakfadu, linii lub maszyny. Kazdy za-
kiad generuje jakie$ straty energii,
ale bardzo czesto s3 one wigksze,
niz to wynika z samej nominal-
nej sprawnosci urzadzen. Raczej
pochodzg one z nieoptymalnego za-
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rzadzania energia elektryczna, row-
niez posrednio, np. z powodu strat
powstajacych przy nieszczelnosciach
instalacji sprezonego powietrza i bra-
ku optymalizacji jego produkcji.

JAKIE SA ROZWIAZANIA?
Rozwigzan jest tak naprawde wie-
le, od pojedynczych licznikéw zuzy-
cia energii danej maszyny lub silnika,
poprzez stworzenie sieci rejestrato-
réw na zakladzie, a skonczywszy na
kompleksowych systemach zarzadza-
nia gospodarka energetyczng zakta-
du. Przyktadem ostatniego moze by¢
oprogramowanie firmy Siemens o na-
zwie SIMATIC Energy Management
Software. Aby jednak zastosowac wy-
Zej wymienione oprogramowanie,
nalezy zacza¢ od pomiaréw i monito-
ringu wszystkich istotnych punktow
zuzycia energii, ktore skladajg si¢ na
calo$¢ zapotrzebowania zaktadu. Ste-
rownie oraz rozdzielnie energetycz-
ne w zakladzie czesto sg juz przy ich
budowie wyposazane w rejestratory
i wskazniki zuzycia energii, takie jak
np. Sentron PAC3200 firmy Siemens.
Wazne natomiast jest, aby rejestrato-
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ry te mialy interfejsy, umozliwiajace
komunikacje za po$rednictwem pro-
tokotéw Ethernet (Profinet), Profibus
lub Modbus TCP z systemami nad-
rzednymi lub sterownikami PLC.

Jesli istotne dla calosciowego mo-
nitoringu energetycznego silniki,
maszyny, linie czy inne instalacje
nie zostaly wyposazone w rejestrato-
ry parametréw, jak i zuzycia energii
elektrycznej, to mozemy zastosowac
np. odpowiednie moduly Ethersense
firmy Process-Informatik.

Modut monitorujgco-
rejestrujgcy Ethersense
Energy firmy
Process-Informatik

Rys. 2

Firma ta oferuje pelng game reje-
stratoréw do monitorowania zuzycia
i parametrow réznych mediéw. Moz-
liwa jest np. analiza zawartosci tlenu
w réznych procesach produkcyjnych
czy tez pomiar i rejestracja tempera-
tury, wilgotnosci, ci$nienia oraz in-
nych wielko$ci fizycznych.

ENERGIA ELEKTRYCZNA
| REJESTRACJA JEJ ZUZYCIA
TO NIE WSZYSTKO!

O tym, ze jako$¢ energii elektrycz-
nej ma duzy wplyw na zywotnos¢
oraz sprawnos¢ silnika, nie trzeba




nikogo przekonywac. Eksperci pra-
cujacy z silnikami wskazuja, ze nie-
réwnos¢ napie¢ fazowych jest czyn-
nikiem najczesciej powodujacym
przegrzewanie si¢ napedow, zwigk-
szenia amplitudy drgan i tym samym
przyczyniajacym si¢ do zmniejsze-
nia ich sprawnosci, pomijajac juz
fakt skrdcenia czasu ich eksploataciji.
Z pomoca moze przyj$¢ monitoring
i rejestracja nie tylko samego zuzy-
cia, ale réwniez parametréw energii
elektrycznej.

MONITORING ->
DIAGNOSTYKA MASZYN
Monitoring moze miec 2 zastoso-
wania: po pierwsze jako najprostsze
monitorowanie zuzycia energii elek-
trycznej w poszczegolnych obszarach
zakladu produkcyjnego w celu roz-
liczania si¢ z operatorem, po to, aby
nie przekracza¢ ustalonych progow
lub odpowiednio ograniczy¢ zuzy-
cie np. w sytuacji, jaka miata miej-
sce w lecie 2016r. gdy zobligowani
byliémy do ograniczenia catkowite-
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go zuzycia energii do np. 30%
»regularnego” zuzycia. W tym
celu mozemy np. na podstawie
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wiednio zmodyfikowa¢ har-
monogram pracy urzadzen.
Drugim zastosowaniem jest
diagnostyka poszczegolnych
urzadzen, a w szczegolnosci
silnikéw i zespoléw napedo-
wych. W tym przypadku
monitorujemy poérednio
parametry rdéznych wiel- |
kosci fizycznych. Uzyskane
dane mozemy wykorzysta¢ do obli-
czenia sprawnosci naszych urzadzen,
dzieki temu przy pogarszajacych sie
parametrach (sprawno$ci) moze-
my wychwyci¢ usterki mechaniczne
i elektryczne majace juz miejsce oraz
zapobiec tym, ktére niebawem moga
wystapi¢. Kontrola parametréw ener-
gii elektrycznej jest zatem niezbedna
dla instalacji, gdzie pracuja gléwne

Wymiana informacji w sieci

Rys. 4

— L1 L2 L3
Wp | 113.80 kWh | 245.20 kWh | 257.80 kWh 'b
616,§0 kWh
W, | 31.80 kVARh | 111.70 kVARN |-115.70 kVARh| &
27;0 kVARh
Wy | 144.70 kvah | 309.50 kvAh | 308.90 kvAh
763.10 kVAh
Przyktadowy ekran z wbudowanego serwera WWW Rys. 5

— pomiar mocy (P/Q/S)

Rys. 3

IR-SENSOR IR-SENSOR
2
s c

Wielkosci fizyczne
rejestrowane za pomoca
urzadzen Ethersense

lub newralgiczne dla naszego zakla-
du urzadzenia.

Rejestratory z rodziny Ethersense
poza pomiarem napiecia, pradu, cze-
stotliwosci, wspotczynnika mocy, zu-
zycia mocy czynnej, biernej oraz po-
zornej i rejestracja z dokladnoscia do
8000 pomiardéw na sekunde, posia-
daja wbudowany webserwer. Dzieki
czemu mozliwe jest ich podlaczenie
do zaktadowej sieci Ethernet (LAN
lub WLAN), a tym samym uzyska-
nie przez przegladarke WWW pro-
stego dostepu do biezacych oraz za-
rejestrowanych na karcie SD danych.
Urzadzenia serii Ethersense moga
réwniez odklada¢ dane w odpowied-
niej lokalizacji FTP, powiadamia¢
o przekroczonych warto$ciach pro-
gowych poprzez e-mail, jak réwniez
- co ciekawe - zapisywac i odczyty-
wac dane ze sterownika PLC Siemens
SIMATIC S7, za po$rednictwem ko-

munikacji PUT/GET.

Podsumowujac, jesli nie jeste-

$my w stanie znaczaco unowocze-

$ni¢ pod katem energetycznym

naszych maszyn, linii, zakltadéw to

postarajmy si¢ w sposob zoptymali-

zowany zarzadza¢ ich praca, a co za
tym idzie, energig jaka zuzywaja.
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